FACHBERICHTE

Neue Entwicklungen bei Sicherheits-
ventilen nach EN, ADITRD oder ASME

((Engl. Uberschrift))

In Europa dirfen Sicherheitsventile nur noch eingesetzt werden, wenn sie die
Druckgeréterichtlinie (DGRL) 97/23 EG erfillen. Dazu werden sie gemaB DGRL in
Kategorie IV eingestuft und eine benannte Stelle prift die Erfullung der Anforde-
rungen der DGRL nach einem gewahlten Konformitatsbewertungsverfahren eben-
falls aus der DGRL.

In einer Konformitatserklarung des Herstellers, die der Lieferung des Sicherheits-
ventils beigefligt wird, werden die angewandten harmonisierten Normen oder an-
dere technische Regelwerke angegeben. Nur hierdurch ist letztlich zu erkennen,
was die Grundlage fur die CE-Zertifizierung ist und welche zertifizierten Eigen-
schaften sich daraus ableiten lassen. Das Tragen des CE-Zeichens auf dem Typen-
schild ist alleine hierfur nicht aussagekréaftig.

Eine Gegenuberstellung der angewandten harmonisierten EN-Normen mit den
technischen Richtlinien AD, TRD in diesem Beitrag zeigt im Vergleich Unterschiede
in den zertifizierten Eigenschaften und in den Anwendungen von Feder-Sicher-
heitsventilen auf. Dies wird anhand des Beispiels einer neu entwickelten Produkt-
reihe erlautert.

Als Ergédnzung wird das ASME-Regelwerk im Vergleich bericksichtigt, da es
auBerhalb Europa eine bedeutende Rolle spielt.

Vergleich der Struktur der
Regelwerke

Harmonisierte Européische Normen

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, ei-
ner Europaischen Norm ohne Anderung
den Status einer nationalen Norm zu ge-
ben. CEN-Mitglieder sind die nationalen
Normungsinstitute von Belgien, Déane-
mark, Deutschland, Finnland, Frank-
reich, Griechenland, Irland, Island, Itali-
en, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schwe-
den, Schweiz, Spanien, der Tschechi-
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schen Republik und dem Vereinigten
Kénigreich von England (UK).

Bezlglich  Sicherheitseinrichtungen
gegen Druckuliberschreitung gilt folgende
Einteilung:

a) Produktnormen
Sie beinhalten Definitionen, konstruk-
tive Anforderungen, Herstellungspru-
fungen, Bauartprifungen, Funktions-
charakteristik, GréBenbestimmung,
Kennzeichnung. Im Einzelnen sind
das:

EN ISO 4126-1 Sicherheitsventile

EN ISO 4126-2

EN ISO 4126-3

EN ISO 4126-4

EN ISO 4126-5

EN ISO 4126-6
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EN ISO 4126-7 Allgemeine Daten

b) Anwendungsnormen

Sie beinhalten Auswahl der Sicher-

heitseinrichtungen, Einbau, Anforde-

rungen, Druckverlust, Eintrittsleitung
und Gegendruck, wiederkehrende

Prifung. Im Einzelnen sind das:

DIN EN 12952-10 Wasserrohrkessel,
Sicherheitsein-
richtungen gegen
DruckUberschrei-
tung
GroBwasserraum-
kessel, Sicherheit-
seinrichtungen
gegen DruckUber-
schreitung
unbefeuerte
Druckbehalter, Teil
7: Sicherheitsein-
richtungen

DIN EN 12953-8

DIN EN 764-7

Andere technische Regelwerke in
Deutschland

AD 2000-A2 fir Druckbehélter und
TRD 421 fir Dampfkessel behandeln Si-
cherheitsventile, Gesteuerte Sicherheits-
ventile und Sicherheitsabsperrventile.
Sie beinhalten Definitionen, Funktions-

charakteristik, Bauarten, konstruktive
Anforderungen, GréBenbestimmung,
Ein-

bau, Anforderungen Druckverlust Ein-
trittsleitung und Gegendruck, wieder-
kehrende Prifung, Kennzeichnung. Sie
sind also umfassend.

Hinweis: Das AD 2000-Regelwerk
kann zur Erflllung der grundlegenden
Sicherheitsanforderungen der Druck-
geréterichtlinie angewandt werden.

VdTUV Merkblatt Sicherheitsventil 100
beinhaltet flr Sicherheitsventile und Ge-
steuerte Sicherheitsventile Anforderun-
gen an die Durchfiihrung der Bauartzu-
lassung.

ASME-Regelwerk

Im ASME-Regelwerk werden Sicher-

heitsventile eingeteilt in:

> ASME Sec. | fir Dampferzeuger
(V-Stamp)

> ASME Sec. VIII fir Druckbehalter
(UV-Stamp)

> ASME Sec. lll fur Kernkraftwerke
(NV-Stamp)

Vergleich der Leistungsmerkmale
fiir Sicherheitsventile

Vergleich der Funktionscharakteristik

Die Funktionscharakteristik von Fe-
dersicherheitsventilen ist das Ergebnis
des Zusammenspiels von Strémungs-
kraft und Federkraft. Bezogen auf den
Ansprechlberdruck, bei welchem das

Tabelle 1: Vergleich der Funktionswerte fiir Sicherheitsventile fiir Gase/Dampfe

AD A2/TRD 421 EN 4126-1 ASME Vil ASME |
Gase/Dampfe Gase/Dampfe Gase/Dampfe | Wasserdampf
A max. 5 %10 % Herstellerangabe max. 10 % o
Ul oder 0,1 bar max. 10% oder 0,1 bar oder 0.2 bar 3%
Schlielen max. 10 % Herstellerangabe max. 7 % *} max. 4 %
oder 0,3 bar max. 15% oder 0,3 bar oder 0.2 bar oder 0,28 bar

Tabelle 2: Vergleich der Funktionswerte fiir Sicherheitsventile fiir Flissigkeiten

AD A2/TRD 421 EN 4126-1 ASME VIl ASME |
Flissigkeiten FlUssigkeiten Flissigkeiten Flussigkeiten
max. 10 % Herstellerangabe max. 10 %
Offnen oder 0.1 bar max. 10% oder 0,1 bar oder 0,2 bar NiA
) max. 20 % Herstellerangabe keine
Seli=t e oder 0,6 bar max. 20% oder 0.6 bar Anforderung NS

Sicherheitsventil zu 6ffnen beginnt, wird
fir das Offnen die prozentuale Druck-
steigerung  (Offnungsdruckdifferenz =
accumulation) bis zum Erreichen des
festgelegten Hubes definiert. Fir das
SchlieBen wird entsprechend die pro-
zentuale Druckabsenkung  (SchlieB-
druckdifferenz = blowdown) definiert. In
Tabelle 1 sind die von den verschiede-
nen Regelwerken spezifizierten Funkti-
onswerte fir Gase/Dampfe und in
Tabelle 2 fir Flussigkeiten gegenuber-
gestellt.

Hinweis: Generell bedeutet die Anga-
be z. B. ,max. 10 % oder 0,3 bar”, dass
immer der jeweils groBere Wert gilt.

Erlauterungen zu Tabelle 1 und 2: Bei
allen Regelwerken sind die Funktions-
werte fixiert, auBer bei EN I1ISO 4126-1!
Hier qilt, dass die Funktionswerte ge-
prift und zertifiziert werden, die vom
Hersteller beantragt werden. Es ist nur
eine Obergrenze festgelegt worden, ge-
geniber der die Herstellerangabe kleiner
sein darf. Hieraus folgt, dass der Planer
die gewiinschten Funktionswerte immer
spezifizieren muss und beim Hersteller
abfragen muss!

Als Beispiel sei die SchlieBdruckdiffe-
renz fir Gase/Dampfe betrachtet: Nach
AD-A2/TRD 421 ist diese auf 10 % fest-
gelegt, und nach EN ISO 4126-1 kann
sie auch 15 % sein. Wenn das Sicher-
heitsventil urspriinglich eine ASME VIlI-
Zulassung hatte und einen Einstellring
hat, wirde der Hersteller unter EN ISO
4126-1 auch 7 % deklarieren. Es ist also
recht wahrscheinlich, dass unter der
Zertifizierung nach EN ISO 4126-1 bei
den unterschiedlichen Anbietern die
SchlieBdruckdifferenz 7 %, 10 % oder
moglicherweise bis zu 15 % betragt. Da
dies deutliche Unterschiede in der Aus-
nutzung des Betriebsdruckes hat, der

kleiner als der SchlieBdruck des Sicher-
heitsventils sein muss, ist es notwendig,
dass der Planer die gewtnschten Funk-
tionswerte zuklnftig immer spezifizieren
muss und beim Hersteller abfragen
muss!

Vergleich der Durchflussleistung

Die Durchflussleistung eines Sicher-
heitsventils wird durch das Produkt ayy -
Ao definiert. Hierin bedeutet a,, die zerti-
fizierte Ausflussziffer (oder Durchflus-
skoeffizient) und Ag ist der engste Stro-
mungsquerschnitt in der Dise vor dem

Bild 1: Neues EN-Sicherheitsventil Typ Si 43
(geschlossene Haube)
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Ventilsitz. Die zertifizierte Ausflussziffer
(oder Durchflusskoeffizient) kann auch
das Formelzeichen Kg, (discharge coeffi-
cient) haben. Sie ist immer um ca. 10 %
reduziert; entweder gilt ay = a /1,1 oder
Kgr = Kg - 0,9.

Allerdings gibt es Unterschiede in der
Ermittlung der Ausflussziffern. Grund-
satzlich entsprechen sich die Bestim-
mungsgleichungen nach AD-A2/TRD
421 und EN ISO 4126-1, auch wenn die
Formeln anders aussehen.

Fir Sattdampf wird in AD-A2 und TRD
421 in den Bestimmungsgleichungen
der Druckmittelbeiwert x mit dem Isen-
tropenexponenten von der ,Nassseite”
gebildet. Diese Vorgehensweise ist kon-
servativ und wurde von EN ISO 4126-1
bzw. -7 Ubernommen! Jedoch erfolgte
eine Veranderung in der Anwendung: Da
infolge von ein paar Grad Uberhitzung
Uber Sattdampfbedingung der Isentro-
penexponent von ca. 1,1 auf 1,3 springt,
nimmt bei der Berechnung auch der
Massenstrom im Bereich kleiner 200 bar
um ca. 5 % bis 10 % schlagartig zu! Dies
kann natirlich nicht sein und deshalb
wurde in der EN ISO 4126-7 (Allgemeine
Daten) der Wasserdampf von der Satt-
dampflinie bis 10 °C Uberhitzung als
trockener Sattdampf behandelt. Fir
Dampf mit einer Uberhitzung von 10 °C
bis 30 °C Uberhitzung wurden die Werte
v (spez. Volumen), K (Isentropenexpo-
nent) linearisiert angepasst.

Bei ASME weicht die Bemessungs-
gleichung fur Wasserdampf ab. Hier wird
eine empirische Gleichung, die soge-
nannte Napier-Formel angewendet, die
fir Sattdampf im Druckbereich kleiner
200 bar einen um ca. 3 % gréBeren Mas-
senstrom und gréBer 210 bar einen um
bis 5 % kleineren Massenstrom ergibt.
Fir Uberhitzten Dampf gibt es dann in
der ,APl Recommended Practice 520
einen Korrekturfaktor Kgy in Tabellen-
form angegeben, dessen Genauigkeit im
Vergleich geprift werden kann.

Bestimmung des Durchflusskoeffizien-
ten nach ASME

Die Durchflusskoeffizienten von maxi-
mal 3 - 3 Testventilen missen bei 10 %
Uber dem Ansprechdruck innerhalb + 5
% ihres Mittelwertes liegen. Dann wird
der Mittelwert multipliziert mit 0,9 als
zertifizierter Durchflusskoeffizient dekla-
riert. Hierdurch erspart man sich die Ab-
héngigkeit des Durchflusskoeffizienten
vom Druckverhdltnis bei Gasen/Damp-
fen und nimmt in Kauf, dass die Sicher-
heitsmarge im Durchfluss zwischen 5 %
und 15 % liegt. Die Abhangigkeit der
Ausflussziffer oder des Durchflusskoeffi-
zienten vom Hub wird nicht ermittelt, so
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dass die Mdglichkeit einer genauen
Hubbegrenzung bei Uberdimensionie-
rung nicht eingeschlossen ist.

Die PriUfbedingung ist verlustarmer
Einlauf und Entspannung in die Atmos-
phare ohne Gegendruck. Ein ausflhrli-
cher Bericht Uber die Anforderungen,
Entwicklung und Zulassung einer neuen
Sicherheitsventilbaureihe nach ASME
VIl und zugleich TUV-BKZ im Jahr 1995
ist in [1] enthalten.

Bestimmung des Durchflusskoeffizien-
ten nach VdTUV 100 fiir AD und TRD

Anstelle von 3 - 3 Einzeltests werden
anhand von Funktionsschrieben die
Funktionswerte und der zu erreichende
Mindesthub Uber den Einstellbereich der
Feder festgestellt. Diese Messungen
werden Uber reprasentative VentilgroBen
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und Drlcke durchgefthrt. Dann wird die
Ausflussziffer von reprasentativen Ventil-
gréBen abhangig von Hub und bei Ga-
sen/Dampfen auch vom Druckverhéltnis
pa/p festgelegt. Von den gemessenen a-
Kurven im Streufeld wird jeweils die un-
terste genommen und durch Division
durch 1,1 werden die zertifizierten o-
Kurven festgelegt. Hierdurch ist eine Lei-
stungsreserve von 10 % im Gegensatz
zu ASME immer sichergestellt und es
kénnen durch die Bestimmung der Aus-
flussziffer Uber den Hub genaue Lei-
stungsbegrenzungen durch Hubbegren-
zungen bei Bedarf angewendet werden.

Die Prifbedingung kann mit verlustar-
men Einlauf oder maximal scharfkanti-
gem Einlauf erfolgen. Der Einfluss der Ei-
gengegendruckes wird seit neuestem
festgestellt.
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Dampfel/Gase: iy OIG = 0,810,788
"} bel verlustarmem Einlauf in die
Eintrittsleitung

**} inkl. Druckverlust bei scharfkantigem
Einlauf

Flissigkeiten: a, F =057

For Baureihe Si 41/43/4422 gelten die
reduzigrien Were ¢, DIG = 0,37 und
., F = 0,27 bei hido = 0,12,

gestrichelte Kurve: mit scharfkantigem Einlauf
in die Eintnttsleitung (., = 0.78 fur DIG}

Wenn die Eintrittsleitung mit scharfkantigem
Einlauf die Bedingung /D < 5 oder L < 200
mm (&3 gilt der grifiere Werl) einkalt, ist kein
Nachweis des Druckverlustes erforderiich. Bei
tangerer Eintrittsleitung muss eine  Oruck-
verlustbetrachtung gemacht werden, wobei
der Verlustbeiwen; des Einlaufs in die Eintritts-
leitung nicht berlcksichtigt werden braucht.

L =Lange der Eintrittsleitung, m

D = Durchmesser der Eintrittsleitung, mm
h = Hub, mm

do = engster Stromungsdurchmessear, mm
p. = Gegendruck, bara

P = Systemdruck, bara

Bild 2: Ausflussziffer oy,
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scharfkantiger
Eintrittsstutzen

renzen kleiner/gleich 5 % der Ansprech-
druck des Sicherheitsventils auf bis zu
105 % des maximal zuléssigen Betriebs-
druckes gestellt werden kann, wenn
mind. ein Sicherheitsventil von mehreren
auf den maximal zulassigen Betriebs-
druck eingestellt ist. Abweichend davon
darf der Einstelldruck eines Sicherheits-
ventils hoher sein als der maximal zulas-
sige Betriebsdruck, wenn zusétzlich ein
»,Druckbegrenzer” angebracht ist.

Gesteuerte Sicherheitsventile

Bisher waren Gesteuerte Sicherheits-
ventile nur nach den Technischen Re-
geln AD-A2 oder TRD 421 oder Sonder-
genehmigung mdglich. Durch die Druck-
geréterichtlinie und die harmonisierten
europaischen Normen, sowohl Produkt-
norm wie auch Anwendungsnorm sind

Bild 3: Prifbedingung mit durchgestecktem scharfkantigem Eintrittsstutzen L = 5 - D und ein-
stellbarem angedrosseltem Gegendruck durch Dise am Ende der Austrittsleitung; Funktions-
nachweis bei pg = 20 % vom Ansprechlberdruck

Die Prufbedingungen werden im Prif-
bericht festgehalten und Folgerungen fir
die Anwendung benannt. Die wesentli-
chen Ergebnisse der Bauteilprifung
werden in einem VdTUV-Merkblatt unter
der sog. BKZ-Nummer veroffentlich und
sind allgemein zuganglich.

Bestimmung des Durchflusskoeffizien-
ten nach EN ISO 4126-1

Prinzipiell ist das Verfahren nach
vdTUV 100 oder ASME méglich, aber es
muss erkenntlich gemacht werden bzw.
erfragt werden. Es ist allerdings keine
Verdffentlichung wie bei der TUV Bau-
teilprifung z. B. in einem VdTUV-Merk-
blatt vorgesehen.

Auslegung und Einstellung des
Sicherheitsventils nach DIN EN 764-7

Der Abblasedruck fir die GréBenbe-
stimmung, d. h. fir die Berechnung des
engsten Strédmungsquerschnitts eines
Sicherheitsventils ist fiir alle Offnungs-
druckdifferenzen das 1,1fache des maxi-
mal zuldssigen Betriebsdruckes. Wenn
also z. B. die Offnungsdruckdifferenz 5
% ist, erfolgt die GréBenbestimmung bei
Ansprechliberdruck plus 10 %.

Grundsatzlich ist es moglich, dass der
Ansprechdruck kleiner ist als der maxi-
mal zuldssige Betriebsdruck, so dass
trotzdem der Abblasedruck fir die
GroéBenbestimmung das 1,1fache des
maximal zuldssigen Druckes ist.

AuBerdem ist es nach DIN EN 764-7
méglich, dass bei Offnungsdruckdiffe-

Gesteuerte Sicherheitsventile in den
CEN-Mitgliedslandern zugelassen.

Die ,Gesteuerten Sicherheitsventile®
werden in der Produktnorm EN ISO
4126-5 behandelt und haben in der eng-
lischen Fassung die Bezeichnung ,Con-

.
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o

Prifling: Ergebnisse: Test-Nr. FUL02384.BSN
Ansprechdruck P 1 14,5 bar_g
Si 4302 A C')ffnungsdruck Pc :14,8bar_g
DN 25 x 40 SchlieBdruck Ps :13barg mit Ausblaseleitung DN 40
do =22 mm Offnungsdruckdiff. dPc : 2 %
SchlieBdruckdiff. dPs : 10,3 %
Gegendruck Pg :22bar.g ohne Drossel
Pg/P: 15 %
10 F : Hub-Zeht-Diag
0 1
o
S
r*“r-- - - -----q4 ---—-—- - -"¥F- I ———-—- - |- - Zed - .o ]
T e > > . s
80, Funktion : Druck - Zeit - Diagramm
bar
24
22,
A O O
12,
18 e .
12,
10,
&,
6,0
4,
byl I R .
10 15 20 25 3o a5 40 45 50 55 s 80
Zeit
10 Funktion : Hub - Druck - Diagramm
B D I R ey e B [ o Ly S
3’_ ________________ A o
L S I Y PR A N { ............................
ER |
. |
s I |
\ | —
1
Pg o U
.11(.0 125 130 135 11;.IJ 145 15-.D 15,5 16.0 16,5 bar 17.00
P+

Bild 4: Funktionstest mit Luft ohne Drossel (Dise) am Ende der Ausblaseleitung entsprechend

Industriearmaturen - Heft 2/2003 - Mai



trolled Safety Pressure Relief System“
(C.S.PR.S.). Fur eine umfassende Be-
handlung der Gesteuerten Sicherheits-
ventile und Gegenuberstellung mit Pilot-
gesteuerten Sicherheitsventilen nach EN
ISO 4126-4 wird auf die Veréffentlichung
[2] verwiesen. Sie erschien bereits 1995
und zu diesem Zeitpunkt lauteten die
Produktnormen noch EN 1268-1 bis -7
anstelle jetzt EN ISO 4126-1 bis -7, an-
sonsten hat die fachliche Aussage der
Veroffentlichung [2] volle Gultigkeit.

Neues EN-Sicherheitsventil
Typ Si 41/43/44

Bereits 1995 hat Bopp & Reuther auf-
gezeigt, wie mit einer systematischen
Entwicklungsmethode (Strdomungskraft-
Kennfeld) eine Sicherheitsventilbaureihe
Si 81/83/84 nach API 526 erstellt wurde
[1], die gleichzeitig nach ASME VIIl und
nach TRD und AD mit TUV-BKZ zugelas-
sen wurde.

Analog erfolgte die Entwicklung und
2002 die Zertifizierung eines neuen
EN-Sicherheitsventiltyps Si  41/43/44
(Bild 1):
> nach DGRL Kategorie IV durch Kon-

formitatsbewertungsverfahren Modul

B, d. h. EG Baumusterpriifung in Ver-

bindung mit Modul D, d. h. Qualitéts-

sicherung Produktion
> und durch TUV-Bauteilprifung mit

BKZ SV.02-1094 nach VdTUV-Merk-

blatt Sicherheitsventil 100/1 (10.2002)

mit Anforderungen nach prEN ISO

4126-1 (12.2002) und AD 2000 - A2,

TRD 421.

Nach den Ausflhrungen in den vorhe-
rigen Kapiteln missen folgende Eigen-
schaften benannt und spezifiziert wer-
den:
> Es wurde der niedrigste Kurvenver-

lauf Ow(h/do) VON mehreren reprasen-

tativen VentilgréBen durch Division
durch 1,1 vermindert. Hierdurch ist ei-
ne Leistungsreserve von 10 % immer
sichergestellt und es kdnnen bei Be-
darf Leistungsbegrenzungen durch

Hubbegrenzungen angewendet wer-

den (Bild 2).
> Offnungsdruckdifferenz 5 % fur G/D

und SchlieBdruckdifferenz 7 % fir

G/D (folgt aus Herstellerangabe mit

EN ISO 4126-1 dokumentiert gemaB

VdTUV-Merkblatt SV 100).

Hierdurch entstehen Vorteile fur die

Wirtschaftlichkeit der Anlage:

- Die Offnungsdruckdifferenz 5 %
ermoglicht gemaB DIN EN 764-7,
dass der Ansprechdruck des Si-
cherheitsventils auf bis zu 105 %
des maximal zuldssigen Betriebs-
druckes gestellt werden kann,
wenn mind. ein Sicherheitsventil
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Prifling: Ergebnisse: Test-Nr. FUL02381.BSN
Ansprechdruck P : 14,5 bar_g
Si 4302 A Offnungsdruck Pc :14,8bar_g
DN 25 x 40 SchlieBdruck Ps :14,1bar_g mit Ausblaseleitung DN 40
do =22 mm Offnungsdruckdiff. dPc : 2 %
SchlieBdruckdiff. dPs : 2,8 %
Gegendruck Pg :4barg und Drossel 35 mm
Pg/P: 27,5 %
N Funktlon : Hub-Zelt-Diag
'S ; .......................................................
I «
T e > » 7 R A
30,0 Druck - Zalt - D
bar
24
P+ e oot
P-
Pog_H:- ]
10 15 i -} 0 as 40 45 50 55 & 60
Zalt
™ Funktion : Hub - Druck - Diagramm
mm, bar.
B I'."‘—
~H
E f ____________ e e
: (A
Pg 0 -
-|1 0 135 14,0 145 15.0 1585 16,0 165 17,0 175 bar 18,0
P+

Bild 5: Funktionstest mit Luft mit Drossel (Diise) am Ende der Ausblaseleitung entsprechend

von mehreren auf den maximal
zuldssigen Betriebsdruck einge-
stellt ist. Abweichend davon darf
der Einstelldruck eines Sicher-
heitsventils héher sein als der ma-
ximal zuldssige Betriebsdruck,
wenn zusétzlich ein ,,Druckbegren-
zer“ angebracht ist.

— Die SchlieBdruckdifferenz 7 % er-
mdglicht einen hdheren Betriebs-
druck als bei groBeren SchlieB-
druckdifferenzen, da der Betriebs-
druck immer deutlich unter dem
SchlieBdruck des Sicherheitsven-
tils sein muss.

> Die Sicherheitsventile Typ Si 41/43/44
wurden
- gemé&B VATUV Merkblatt ,Sicher-
heitsventil 100“ mit verlustarmem
Einlauf gepruft. Unter diesen Be-
dingungen betragt der ay-Wert
0,81 fur D/G.
- auBerdem gemaB VdTUV Merk-
blatt ,Sicherheitsventil 100“ mit
scharfkantigem Einlauf gepruft.

Unter diesen Bedingungen betragt
der ay-Wert 0,78 fur D/G (Bild 3).
Der Nachweis des Druckverlustes
ist nicht erforderlich, wenn der
scharfkantige Eintrittsstutzen ent-
sprechend der Priifbedingung Bild
3 eine Lange L/D < 5 oder L < 200
mm hat. Ansonsten braucht beim
Nachweis des Druckverlustes der
Widerstandsbeiwert des scharf-
kantigen Einlaufs (i.d.R. { = 0,5)
nicht berlcksichtigt werden.

> Zum Nachweis der Funktion mit Ge-
genddruck wurde bei einem Eigenge-
genddruck von 20 % vom Ansprech-
druck fur D/G Funktion und Erreichen
des notwendigen Hubes fir die zerti-
fizierte Ausflussziffer nachgewiesen.
Die Prifbedingung in Bild 3 zeigt, wie
der Gegendruck in der Ausblaselei-
tung des Sicherheitsventils mittels ei-
ner Dise am Ende der Leitung ange-
drosselt wurde. Bild 4 zeigt einen
Funktionsversuch mit Luft, bei wel-
chem der Gegendruck nicht durch die
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Drossel zusétzlich erhéht wurde. In-
folge der groBen Ausblaseleistung
stellt sich bereits ein Eigengegen-
druck von 15 % ein. Das Hub-Druck-
Diagramm zeigt schlagartiges Offnen
bei einer Drucksteigerung von nur 2%
und einen stabilen Hubanschlag mit
groBer  Kraftreserve  bis  zum
SchlieBen bei ca. 10 % Druckabsen-
kung. Bild 5 zeigt den Funktionsver-
such, bei dem als einzige Anderung
mit der Drossel am Ende der Leitung
ein Eigengegendruck bis 27,5 % an-
gestaut wurde. Das Ergebnis ist im-
mer noch stabiles Funktionsverhalten
mit vollem Hub, d.h. ohne Leistungs-
einbuBen. Die SchlieBdruckdifferenz
ist dabei auf ca. 3 % zurlickgegangen
und gibt einen Hinweis auf die Qua-
litdt der Sromungskraftkurven und der
Abstimmung mit der Feder, was ein

Ergebnis der Entwicklungsmethode
mit der Kraft-Kennfeld-Messung ist
(1.

> Typenschild nach DGRL und EN ISO
4126-1 und zusatzlich Angabe des
Bauteilkennzeichens ,TUV.SV.02-
1094.do.D/G(F).aw.p“. Hierdurch st
auch der allgemeine Zugriff zum ver-
dffentlichten VATUV-Merkblatt mog-
lich.

Schlussbemerkung

Wer im Kraftwerksbau sowohl in
Deutschland wie auch in Europa und
auch auBerhalb Europa auf dem Gebiet
Sicherheitsventile als Hersteller tatig ist,
muss unterschiedlichen Anforderungen
gerecht werden. Aber auch der Planer
muss grindlicher und genauer spezifi-
zieren, was erforderlich ist, und in der

Anlagenplanung entsprechend bertick-
sichtigen.

Das vorgestellte neue EN-Sicherheits-
ventil Typ Si 41/43/44 vereinigt Vorteile
fur den Anwender, die in dieser Kombi-
nation voéllig neuartig sind. Ferner wer-
den gleichzeitig Anforderungen nach
DGRL und AD-/TRD- Regelwerk erflllt.
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